TRUONG DHSP HA NOI Ki‘THITHU VAO LOP 10 THPT CHUYEN
TRUONG THPT CHUYEN ~ NAM 2024 -LAN2
BALTHI MON 2: Mon Toan chung
Danh cho tit ca cac thi sinh thi thie
Thei gian lam bai: 90 phit
(khong ké thai gian phit dé)

Dé thi gém co: 01 trang
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Ciu 1. (2.0 d@iém) Cho biéu thirc:
A:[ 6x +7(J§+1)+ 4 ] =1 o no'”].x,%.

\/;—l X x\/;-x .x-\fx-’

1) Rut gon 4.

2) Tim gi tri nho nhat cua A.

Ciu 2. (1.5 diém) Mot 6 16 xuét phat lic 6 giar tir Ha Noi dén mot bén xe ¢ Ha Tinh. Ban ddu xe di
chuyén véi vin téc 45 km/h. Nhin thiy néu cir di vai toc d do thi xe s& dén mudn hon so véi quy
dinh 1 gior nén sau 2 gio ké tir lic xuit phat, 1ii xe ting tc va di véi van téc 60 km/h trén sudt quang
dudmg con lai. Do d6 xe dén noi sdm hon quy dinh 30 phit. Tinh quing dwang xe phai di va thai
diém xe dén bén xe & Ha Tinh.

Ciu 3. (2.5 diém)

1) Trénmit phing toadd Oxy cho dudmg thing (d): y =ax+b di quadiém M(1;-1) va cit dudmg
thing (d"): y = 2x+7 tai diém c6 tung d¢ bing 5. Tinh dién tich ciia tam gidc xdc dinh bai (d)
va hai truc toa do.

2) Cho phuong trinh x* —=2(m +2)x+m* =3=0 (m li tham s6). Tim tit ca cic gia tri cia m dé
phuong trinh d3 cho c6 hai nghi¢m phin biét x,,x, thoa min:

(x] =2mx, +m* +1)(x, +1)=2(x, + x,)".
Ciu 4. (3.0 diém) Cho hai duimg tron (O,R) va (0" R") tiép xic trong vdi nhau tai 4 (R<R").
Puing kinh AB cia duéng tron (0) cit duéng tron (0°) tai diém thir hai €. Qua C ké tiép tuyén
CF véi (0), F latiép diém.
1) Khi R =-§-R' hy tinh dién tich cia tam gidc FAB theo R.

2) Goi G la hinh chiéu vudng goc ciia F trén AB. Trén nira mit phing khong chira F c6 b la
dudng thing AB ké dudmg thing qua C, cit (0) tai D,E (E nim gira C,D). Chimg mirh
ring OGED la tk gidc néiAtiép.

3) Tiép tuyén cia dudmg tron (0) tai B cit duimg tron (0) tai H thude nira mt phing chira
D ¢6 bir 1 duong thing AB. Kéo dai OF cit AH tai I. Chimg minh ring C/ vudng goc
vGi dudmg ndi tim cia cic duong tron ngoai tiép tam gide AIS va tam gide DIE .

Ciiu 5. (1,0 diém) C6 hay khong mot da thire bic hai voi hé sé nguyén P(x)=ax + bx + ¢ nhin 5
1a nghi¢ém? Em hdy giai thich cdu tra Iin ciia minh.

Ghi chii: Thi sinh khéng duge sit dung tai ligu, can bg coi thi khong gidi thich gi thém
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LOI GIAI DE TOAN DIEU KIEN VAO TRUONG
THPT CHUYEN SU PHAM LAN 2

Nguyén Van Hai' — Lai Cao Phong?

1. Deé thi

Bai 1. (2,0 diém) Cho biéu thitc
6 Jr7(\/54-1)+ 4 3z —1
Vo —1 T rr—zl x—/x

A:

1
véix>0,:v7é1,x7£§.

1) Rit gon biéu thic A.
2) Tim gia tri nhd nhat ctia biéu thiic A.

Bai 2. (1,5 diém) Mot 6 to xuat phat lic 6 gio tit Ha Noi dén mot bén xe ¢ Ha Tinh. Ban dau
xe di chuyén véi van téc 45km/h. Nhan thay néu cit di v6i toc do d6 thi xe sé dén muon hon so
v6i quy dinh 1 gio nén sau 2 gio ké tit ltic xuat phat, 1ai xe tang téc va di véi van téc 60km/h
trén suét quiang duong con lai. Do dé xe dén noi sém hon quy dinh 30 phit. Tinh quang duong
xe phai di va thoi diem xe dén bén xe ¢ Ha Tinh.

Bai 3. (2,5 diém)

1) Trén mit phang toa do Oxy cho duong thang (d) : y = az + b di qua diem M (1;—1) va
cat duong thang (d') : y = 2z + 7 tai diém c6 tung do bang 5. Tinh dién tich tam giac xac
dinh béi (d) va hai truc toa do.

2) Cho phuong trinh 2% — 2 (m +2) z +m? — 3 = 0 (v6i m 1a tham s6). Tim tat ca cac gia
tri ctia m dé phuong trinh da cho c6 hai nghiém phan biét z;, x5 thda man

(27 — 2mzy +m*> 4+ 1) (32 + 1) = 2 (2 + 252

Bai 4. (3,0 diém) Cho hai dutng tron (O; R) va (O'; R') tiép xic trong tai A (R < R'). Dudng
kinh AB ctia dudng tron (O) cat (O') tai diém thit hai C. Qua C ké tiép tuyén CF véi dusng
tron (O), F 1a tiép diém.

2
1) Khi R = §R/ hay tinh dién tich tam gidc FAB theo R.

2) Goi G la hinh chiéu ctia F trén AB. Trén nita mit phang bo 1a dudsng thang AB khong
chita F ké duong thing qua C, cit (O) tai D, E (E nam gitta C, D). Chitng minh OGED
1a tt giac noi tiép.

3) Tiép tuyén ctia (O) tai B cat (O') tai H thuoc nita mit phang bo 1a duong thing AB
chita D. Kéo dai OF cat AH tai I. Chitng minh CT vuong géc véi dudng noéi tam ciia cac
duong tron ngoai tiép tam giac AIB va DIE.

Bai 5. (1,0 diém) Co6 hay khong mot da thiic bac hai v6i he s6 nguyen P (z) = az?® + bx + ¢
nhan /5 1a nghiem? Hay giai thich cau tra 16i ciia minh.

'Lép 9, THCS Nguyén Diang Dao, Bic Ninh, Bic Ninh
2Lép 9, THCS Tt Son, Tit Son, Bac Ninh
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2. Lai giai va binh luan cac bai toan

Bai 1 (2,0 diém)

Cho biéu thic

6 7 +1 4 3r—1
o TWEEY 3

A= :
Vo —1 x rr—xl x— .z

1
Véix>0,x7é1,x7é§.

1) Rit gon bicu thiic A.

2) Tim gia tri nhé nhat ctia biéu thic A.

1
Loi giai. 1)V61x>0,x7é1,x7é§,tacé

6x 7(Vr+1) 4 } 3r—1
A:[ :
\/5—1+ x T ei—z r— Az
[ 62 7(x—1) 4 ] T — /1
= _|._ .
TA/T — T TA/T— T TAJT— X 3z —1
60>+ 70 —74+4 x—\/x 62°+Tx—3 z—/x
TA/T — X 3r—1  ayr—=x 3r—1
Bz -1)Q2r+3)(Vr—-1)yx 2243
T a(a-DBr-1  JE

2 + 3 1
vt V(’jix>0,x7élvax7é—. 0
T

. _2x+3 2£B B
2) Taco A= NG \/_ \/_ 2\/_—1—\/_

thue duong (2\/‘ ) ta co 2T+ —= > 2, /27 - —= = 2v/2-3 = 2V/6 hay A > 21/6. Vay
NE f f

) 3 3
min A = 2v/6 va ding thiic xay ra khi 2z = —= & 22 =3 & o = 2 théa man. O

NG

Vay A =

Ap dung bat déng thic AM-GM cho hai sb

Bai 2 (1,5 diém)

Mot 6 to xuat phat lic 6 gio tit Ha Noi dén mot bén xe ¢ Ha Tinh. Ban dau xe di chuyén
v6i van téc 45km/h. Nhan thay néu cit di véi toc do d6 thi xe s6 dén muon hon so véi
quy dinh 1 git nén sau 2 git ké tit lic xuat phat, 1ai xe tang toc va di v6i van tdc 60km/h
trén sudt quang duong con lai. Do d6 xe dén noi sém hon quy dinh 30 phiat. Tinh quing
duong xe phai di va thoi diém xe dén bén xe § Ha Tinh.

. J

Lai giai. Goi quang dudng xe phai di la « (km) (z > 0), khi d6 quang dudng ma xe da di duge
trong 2 gio dau tien 1a 45 -2 = 90 (km), suy ra quang dudng con lai 1a z — 90 (km), vi lac

(gi0), vi xe dén sém hon quy dinh 30 phut
- 90 1 60 .
50 +24 3= : 2—0 (giv). Mat khéc, néu

di chuyén véi van tdc 45km/h thi thoi gian can dé xe dén Ha Tinh 13 % Hon nita, khi d6 xe

nay xe di 60km/h nén thoi gian xe da di la -

1 x
hay sém hon 3 gig nén thoi gian quy dinh la
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. 60
dén muon 1 gio nén ta c¢6 phuong trinh % =7 —gO . Giai ra ta dugc quang duong xe phai
360 — 90 A 1z
di dai 360km. Khi d6 tim dugce thoi gian xe da di la 2 + 60 - 6,5 gio, tur do, dé thay xe
dén Ha Tinh lic 6 + 6,5 = 12,5 gid hay 12 rudi trua. O

Bai 3 (2,5 diém)

1) Trén mit phing toa do Oxy cho duong thang (d) : y = ax+0b di qua diém M (1; 1)
va cit dudng théng (d') : y = 2z + 7 tai diém c6 tung do bing 5. Tinh dién tich
tam gidc xac dinh béi (d) va hai truc toa do.

2) Cho phuong trinh 22 —2(m +2)z +m? —3 = 0 (v6i m 1a tham s6). Tim tat ca
cac gia tri cia m dé phuong trinh da cho c6 hai nghiém phan biét x;, x5 thoa man

(.T% — 2mx1 aly m2 9F 1) (.’132 9 1) =3 (.’171 + $2)2 5 (*)

J

L&i giai. 1) Xét phuong trinh hoanh do giao diem (d) va (d') ta c6 ar+b = 22+7 (1), ma (d) cat

(d') tai diém c6 tung do bing 5 nén thay y = 5 vao y = 2z + 7 tinh duge # = —1. Thay v = —1

vao (1) ta dugc —a + b = 5(2). Mat khac vi M (1, —1) € (d) nén thay (z;y) = (1;—1) vao
, —a+b=

y = ax+b ta dugc a+b = —1 (3). Két hop (2) va (3) ta duse { a—g ; & (a;b) = (=3;2).

a+b=-1

Do dé phuong trinh dudsng théng (d) 1a y = —3x + 2. D& thay (d) cit truc tung tai diém c6
tung do yo = 2 va cit truc hoanh tai diem c6 hoanh do zy = 3 Do d6 dién tich tam giac xac
1 2 2

1
dinh bdi (d) va hai truc toa do 1a S = 3 |zo - yo| = 5 2. 3=3 dvdt. O

2) Phuong trinh 2% — 2 (m + 2) z + m? — 3 = 0 ¢6 cac he s6
a=1, b=-2(m+2), c=m?—3.

Nhu vay A = b? — dac = 4m? + 16m + 16 — 4m? + 12 = 16m + 28. Phuong trinh da cho c6 hai
7
nghiém phéan biét z1, o khi A >0< m > T Khi do6 theo dinh 1y Viete ta c6

$1+x2:7:2(m+2), x1x2:§:m2—3.

Mat khac, vi 1 1a mot nghiém ctia phuong trinh da cho nén thay x; vao phuong trinh, ta dugc
21—2(m+2)x1+m*=3 =0= 27 —2ma1+m?+1 = 4a1+4 = 4 (21 + 1). Thay vao (*) ta duge
Az +1) (24 1) =2(x1 +22)° =8(m+2)° & (21 + 1) (224 1) = 2(m + 2)° = 2m>+8m+8
hay z129 + 21 + 2 + 1 = 2m? + 8m + 8. Thay z; + x5 va 2179 da tinh & trén vao phuong trinh,
ta dige m? —3+2m+2+4 = 2m? +8m+8 < m*+6m+6 =0 m € {-3+V3; -3 — V3},

7 . .
mit khac vi —3 — V3 < —1 nén chi ton tai duy nhat mot gia tri m = -3 + V3 théa man yéu
cau dé bai. Vay m = —3 + /3. O
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Bai 4 (3,0 diém)

Cho hai duong tron (O; R) va (O'; R') tiép xuc trong tai A (R < R'). Duong kinh AB
ctia dudng tron (O) cit (O') tai diém thit hai C. Qua C ké tiép tuyén C'F véi dudng tron
(0), F la tiép diém.

1) Khi R = %R’ hay tinh dién tich tam giac FAB theo R.

2) Goi G la hinh chiéu ctia F trén AB. Trén nita mat phang b 1a duong thang AB
khong chita F' ké duong thang qua C, cat (O) tai D, E (E nam gitta C, D). Chiing
minh OGED la t1 giac noi tiép.

3) Tiép tuyén ctia (O) tai B cit (O') tai H thudc nita mat phang bo la dudng thang
AB chita D. Kéo dai OF cat AH tai I. Chiing minh CT vuong géc v6i dusng noi
tam ciia cac dudng tron ngoai tiép tam gidc AIB va DIE.

Lai gidi. 1) R = gR’ = 2R = g 2R
hay AB = ;AC, ma AC = AB + BC
= AB = % (AB+ BC) = gAB—l—;BC',

2
suy ra AB — §AB = §BC’ suy ra
1 2
§AB = §BC’ hay AB = 2BC, suy
ra OB = BC = OC = 2R. Lai ¢6

OF R 1
cos FOC' = oC — 3R~ 3 suy ra

FOC =60° = FB =R va FA = R\V3.

1 3
Tit 6, Spap = 5 FA-FB = gRZ. 0

2) Theo tinh chat phuong tich, dé
chiing minh duge CF? = CE-CD.
Mat khac, vi AFOC vuong tai F
va cé FG L OC tai G nén theo he
thitc lugng, ta c6 CF? = CG-CO.
T cac két qua trén, ta bac cau
duge CE - CE = CF - CO, suy

CE C’O
6 C chung, hon ntia cC =D

nén ACEG ~ ACOD, tut do suy
ra CEG = GOD, suy ra ti giac
OGED noi tiép. O
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3) Trudc hét ta chiing minh tinh chat phuong tich.

Tinh chat phuong tich. Tit diem M ndm ngoai (O) ké hai cat tuyén MAB va MCD vé6i
(0). Khi d6 MA-MB = MC - MD.
MA _ MC

Ching minh. Tu AMAD ~ AMCB = VD= MB

= MA-MB=MC-MD. Ul
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Quay trd lai bai toan. Goi J 1a tam (ABI), K 1a tam (DIE) va X la giao diém thi hai clia
C1T va (ABI). Khi d6, theo tinh chat phuong tich trong (ABI), ta c6 CX -CI = CB-CA, ma
ap dung phuong tich vao (O) ta c6 CB-CA=CFE-CD nén CX -CI = CE - CD, suy ra ti
gidc XIDFE noi tiép, suy ra X € (DIE).

Khi d6 X1 la day chung ctia (AIB) va (DIE). Lai ¢6 KI = KX va JI = JX, nén JK la
trung tryc cia X1, suy ra JK 1 X1 hay JK L CI, day chinh 13 diéu phai chiing minh. [

Bai 5 (1,0 diém)

C6 hay khong mot da thitc bac hai véi hé s6 nguyen P (x) = ax® + bx + ¢ nhan v/5 la
nghiem? Hay giai thich cau tra 16i cia minh.

Loi giai. Gia st da thiic P (x) = az? 4 bz + ¢ (a # 0) ton tai. Khi d6 vi /5 1a mot nghiem ctia
da thitc P (z) nén
av/254+bV5+c=0
& (a\‘q’/ﬁ—%b%—l—c)(a\‘q’/g—b)zo
& 502+ abVv/25 +acys5 — abV/s — b -5 —be=0
& 5a2—bc—(1)2—ac)\3/5:0. (%)
562 —bc=0 (1
Do a,b,c € Z va /5 € I nén (%) xay ra khi ¢ ‘ (1)
b —ac=0. (2)

Nhan (1) v6i a ta duge 5a® — abe = 0, nhan (2) véi b ta duge b* — abe = 0, trit vé cho vé cia
cac phuong trinh vita thu duge, ta c6 5a® — b> = 0 < b = av/5. (3)

Do a,b € Z nén (3) xay ra khi a = b = 0, mau thuan vi a # 0. Vay khong ton tai da thic P (z)
théa man yéu cau dé bai. O
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